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I. Предмет, цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины – 
Формирования знаний, навыков и умений в области теоретических основ металлургических процессов и проведении расчетов для основных химических реакций в металлургическом производстве. Научить теоретическим основам, постановке и решению задач анализа пирометаллургических процессов производства черных  металлов и сплавов, описанию термодинамики и кинетики этих процессов; научить основам методов исследования  металлургических процессов. Сформировать знания об основных  закономерностях и теоретических положений процессов металлургических производств, включающие процессы образования и диссоциации основных  веществ с учетом воздействия высоких температур; дать студентам представления, знания и навыки по выбору и применению современных расчетных методов анализа констант равновесия металлургических реакций с применением термодинамических характеристик

II. Тематический план дисциплины
1 Раздел
Классификация и методы описания термодинамики и кинетики металлургических процессов; Основные закономерности и теоретические положения процессов металлургических производств, включающие процессы образования и диссоциации основных веществ, применяемых в металлургии, с учетом воздействия высоких температур. Основы методов исследования металлургических процессов.
2 Раздел
Методы моделирования металлургических процессов: многофакторные математические модели и дробный факторный эксперимент, методы линейного программирования. Физическое моделирование металлургических процессов. Холодное моделирование и критерии подобия.


II. Тематика практических занятий 
Исследование взаимодействия углерода с кислородосодержащей газовой фазой

Исследование процессов десульфурации трубной стали, находящейся под рафинированным шлаком

Определение растворимости азота и водорода в жидкой стали

Расчеты равновесных составов газовых смесей для заданных условий

III. Общие методические указания к выполнению контрольных заданий (работ)
По дисциплине студенты заочного обучения выполняют одно контрольное задание. Контрольное задание составлено из 10 вариантов. Студент выполняет тот вариант задания, номер которого соответствует последней цифре его шифра. Если номер шифра оканчивается нулем, выполняется десятый вариант задания.
Контрольное задание выполняют в отдельной тетради объемом 10-12 листов или в формате листов А. Перед выполнением задания следует полностью переписать его текст.
По существу, контрольная работа является рефератом по теме варианта. Не допускается прямое копирование из интернета. Вам необходимо сделать так работу, чтобы было использовано несколько источников, как библиотечных, так и из интернета. Важно привести в конце работы список таких источников плюс ссылки на сайты, где был взят соответствующий материал. Объём контрольной работы не менее 8 -10 страниц.
Страницы и возможные рисунки пронумеровать. В конце выполненного контрольного задания привести список использованной литературы и ссылку на сайты, с которых выбиралась информация по теме.
После рецензирования работы изучить замечания рецензента и дать на них письменные ответы в конце тетради. Исправления в тексте после рецензии не допускаются. Если работа не зачтена, то после ответа на замечания она посылается на повторное рецензирование.

IV. Варианты контрольного задания 
1. Основные термодинамические характеристики реакций горения 
2. Кислородный потенциал газовой фазы и свойства сложных газовых смесей.
3. Основные понятия термодинамики сульфидов  и определение термодинамической прочности сульфида железа 
4. Основные металлургические реакции восстановление оксидов металлов твердым углеродом и термодинамические расчеты температур начала восстановления 
5. Теория регулярных ионных растворов Кожеурова. Определение значений активностей оксидов шлаковых расплавов заданного состава.
6. Использования обобщенных диаграмм для определения значений активностей компонентов шлаковых расплавов. 
7. Процессы окисления примесей металлической ванны под шлаком заданного состава, распределение кислорода, фосфора и серы между металлом и шлаком 
8. Определение термодинамических характеристик и содержания кислорода, фосфора и серы в жидкой стали под шлаком заданного состава.
9. Процессы раскисления с участием Mn, Si, Al и особенности взаимодействия этих элементов с серой и газами
0. Расчет значений коэффициента активности серы и расчеты по десульфурации трубной стали, находящейся под рафинированым шлаком.

      V. Контрольные вопросы:
Классификация металлургических процессов производства черных и цветных металлов и сплавов. Методы описания термодинамики и кинетики этих процессов;  основы методов исследования металлургических процессов. Основные закономерности и теоретические положения процессов металлургических производств, включающие процессы образования и диссоциации основных веществ, применяемых в металлургии, с учетом воздействия высоких температур. Выбор и применение современных расчетных методов физической химии для анализа констант равновесия металлургических реакций с использованием основных термодинамических характеристик. Основные термодинамические характеристики реакций горения. Процессы диссоциации газов и их окислительные свойства. Кислородный потенциал газовой фазы и свойства сложных газовых смесей. Анализ взаимодействия углерода с кислородосодержащей газовой фазой, расчеты равновесных составов газовых смесей для заданных условий. Основные процессы диссоциации карбонатов. Определение стандартного изменения свободной энергии образования оксидов металлов. Влияние образования растворов и вакуума на прочность оксидов, расчеты равновесных давлений кислорода для стандартных и заданных условий образования оксидов. Основные понятия термодинамики сульфидов и определение термодинамической прочности сульфида железа. Классификация процессов восстановления металлов из оксидов, области применения в металлургии. Основные металлургические реакции восстановление оксидов металлов газообразными восстановителями и расчеты температур начала восстановления. Основные металлургические реакции восстановление оксидов металлов твердым углеродом и термодинамические расчеты температур начала восстановления. Термодинамические свойства металлических расплавов и определение коэффициентов активности веществ в сложном металлическом расплаве. Параметры взаимодействия первого и второго порядка и расчеты по активности углерода в стали заданного состава. Определение  влияния на активность углерода введения в расплав легирующих элементов. Расчет активности кислорода и серы. Теория регулярных ионных растворов Кожеурова. Определение значений активностей оксидов шлаковых расплавов заданного состава. Использования обобщенных диаграмм для определения значений активностей компонентов шлаковых расплавов. Процессы окисления примесей металлической ванны под шлаком заданного состава, распределение кислорода, фосфора и серы между металлом и шлаком. Определение термодинамических характеристик и содержания кислорода, фосфора и серы в жидкой стали под шлаком заданного состава.
Определение значений коэффициентов распределения серы и фосфора между жидкой сталью и шлаком. Процессы раскисления с участием Mn, Si, Al и особенности взаимодействия этих элементов с серой и газами.  Определение значений активностей оксидов шлаковых расплавов заданного состава.  Определение растворимости азота и водорода в жидкой стали.  Расчет значений коэффициента активности серы и расчеты по десульфурации трубной стали, находящейся под рафинированным шлаком.
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